DOSTAWY PELETU -MOZLIWOSCI | BARIERY

Wiele os6b zastanawia sie nad przejsciem z coraz drozszego gazu na inne, tansze paliwo. Coraz
czesciej w swoich kalkulacjach uwzgledniajg pelety drzewne. Czasami powstrzymuje ich przed tym
przekonanie o duzym nakladzie pracy, jaki trzeba wtozy¢ w codzienng obstuge piecéw na pelety.
Jesli w tym przekonaniu jest troche prawdy, to w zadnym wypadku nie jest ona wynikiem
wiasciwosci samego paliwa, a tym bardziej poziomem dostepnej techniki ich bezobstugowego
podawania. Przyczyna lezy po stronie dystrybucji peletéw i po stronie samych klientow, ktérzy przy
zakupie piecow na pelety nie inwestujg w zbiorniki i urzgdzenia do ich automatycznego
podawania. Sportowcy lubig dodatkowy wysitek, ale nie kazdy jest sportowcem. Na prawdziwe
zainteresowanie peletami mozemy liczy¢ dopiero wéwczas, jesli zaoferujemy klientom ich
automatyczny zatadunek. Mozliwosci, wierzcie mi, jest naprawde wiele...

Z zycia wziete

Pana Marka z Poznania wciggneta ekologia. Kupit piec na pelety do dos¢ duzego domu. Chociaz
ma sporg dziatke, to nie zaplanowat dojazdu do kottowni i odpowiednio szerokiego wejscia do nigj
bez progéw. Cdz, u nas projektowanie domowej kottowni traktuje sie ciagle dos¢ rutynowo,
zwracajgc gtéwnie uwage na wzgledy bezpieczenstwa przeciw pozarowego. W tej chwili kazda
dostawa to dla niego niezta gimnastyka. Ma do pokonania dystans 12 metrow i musi pojedynczo
przenosi¢ worki jeden po drugim. Cate szczescie, ze nie sg az tak bardzo ciezkie bo najczesciej
majg po 15, 20 lub 25 kilogramow. Tak czy siak, wniesienie 1 tony peletéw do kottowni,
wystarczajgce na miesigc palenia, to dla niego od 40 do 67 workdéw. Pierwszy miesigc byt OK, lecz
w srodku zimy, gdy troche przymrozito, przestato sie to jemu podobac.

Szkota z zachodniopomorskiego, korzystajac z unijnych doptat, postanowita uruchomic u siebie
ekologiczny kociot. Chociaz zastanawiali sie nad roznym rodzajem paliwa, to zwyciezyty pelety,
poniewaz niedaleko dziata producent. W przypadku zamowien publicznych, zanim dostanie sie kase
na inwestycje tego typu, trzeba przedstawi¢ naprawde sporo dokumentéw. Dotyczyty one
charakterystyki kotta i przebudowy kottowni, jednak nie uwzgledniaty sposobu zatadunku paliwa.
Kociof sie Swietnie sprawdza, dziata automatycznie i bezawaryjnie. Roztadunek dostarczanych
peletéw to juz catkiem inna bajka, zakrawajgca na groteske. Samochod, ze wzgledu na usytuowanie
kottowni, jest w stanie podjechac¢ jedynie pod ptot i roztadunku nie mozna dokona¢ wézkiem.

Worki, w systemie warszawskim, podawane sg z rak do rgk i wnoszone do kottowni. W gminie nikt
sie specjalnie tym nie przejat. Przeciez jest bezrobocie i ludziom trzeba dac¢ zarobi¢. Kociot jest
catkiem spory wiec majg co robi¢. Dla Dyrektorki szkoty jest to mimo wszystko duze utrudnienie, bo
musi kazdorazowo organizowac akcje roztadunku.

Te dwa przyklady pokazujg niektore z konsekwenciji niewtasciwego przygotowania sie do odbioru
peletow. Wycinkowe myslenie, tylko z perspektywy instalacji kotta, to zbyt mato jesli chcemy w petni
wykorzysta¢ wygode jakg mogg one zapewnic. Podejmujac decyzje o wyborze tego paliwa musimy
spojrze¢ kompleksowo na catos¢ spraw zwigzanych z dostarczaniem peletéw do naszego domu i
przemysle¢ problemy zwigzane z ich roztadowywaniem, dostawg do magazynu i dalej, do kotta,
pieca czy wktadu kominkowego. Sprobujmy najpierw przyjrzec sie kilku istotnym, z punktu widzenia
logistyki, cechom, jakie posiadajg pelety.



Atuty peletow w transporcie i magazynowaniu

Pelety, nie bez przyczyny zostaty uznane za najciekawsze paliwo korca XX wieku. Sg po prostu
najbardziej uniwersalnym paliwem statym, opartym na odnawialnym i biologicznie neutralnym
surowcu, o do$¢ wysokiej wartosci kalorycznej. Posiadajg drobna, jednolitg forme, do tego
zageszczong i twardg na tyle, by wytrzymac transport, czasami kilkakrotne podawanie i nawet
dluzsze magazynowanie.

Niewielki wymiar peletow, wytwarzanych z bardzo rozdrobnionego surowca, a przy tym powtarzalna
forma, o cylindrycznym ksztatcie, zwykle o srednicy 6 lub 8 mm i dopuszczalnych dtugosciach
odpowiednio 30 i 40 mm, jest idealna do automatycznego podawania i kontrolowanego spalania.
Pozwala na precyzyjne dozowanie porcji i zoptymalizowanie warunkow napowietrzania w
paleniskach w trakcie spalania. Dzieki zaletom granulacji pelety mogg by¢ podawane do
magazynku na do$¢ znaczne odlegtosci, wysokosci i gtebokosci. Szczegdlinie, jesli s podawane
pneumatycznie - nad lub podcisnieniowo. Rowniez mate, tansze, mechaniczne podajniki przenoszg
je pod réoznym katem i to bez uszkodzen.

Wysokie zageszczenie biomasy w peletach, o gestosci okoto 650 kg w metrze nasypowym, jest
bardzo korzystne zaréwno w transporcie jak i w magazynowaniu (najnowsze technologie pozwalajg
na uzyskanie gestosci nawet powyzej 700 kg). Dzieki niemu, przewozac pelety mozemy
wykorzystac¢ petng tadownos¢ ciezarowek. Zatadujemy bez problemu 24 tony, a w silosach nawet 26
ton, ograniczajgc maksymalnie koszt transportu na dalszg odlegtos$¢. Przy tej gestosci mieszczg sie
one w staosunkowo niewielkiej przestrzeni. Do zmagazynowania peletow, w ilosci wystarczajgcej do
ogrzania przecietnego domu przez caty sezon, potrzebny jest jedynie zbiornik o pojemnosci 10 m3
(np: 2 m x 2,5 m x 2 m). Wieksi odbiorcy roztadujg juz catego Tira peletéw do zbiornika o
pojemnosci okoto 42 m3 (np: 4,5 m x 4,3 m x 2,2 m). W przypadku trocin i zrebki zbiorniki te
musiatyby by¢ 5 krotnie wieksze.

Dobra twardos¢ peletéw zabezpiecza je przed Scieraniem sie i pyleniem w czasie transportu i
podawania. Jest ona efektem starannego przygotowania surowca, jakosci jego zmielenia,
kondycjonowania za pomocg suchej pary uwalniajgcej lignine. Pamietac takze trzeba, ze to
pochodna odpowiedniego doboru matryc do trocin, a takze stanu technicznego wszystkich
zuzywajacych sie elementow w technologii peletu. Prawidtowo wykonane pelety majg gtadka,
potyskliwg warstwe zewnetrzng, chronigcqg je przed scieraniem sie. Najostrzejsze normy
dopuszczajq przy produkcji 2,2% masy tzw. odsiewu, czyli frakcji drobniejszej od srednicy peletu.
Jednoczes$nie przyjmuje sie, ze przewiezienie peletow przez kazde 100 km spowoduje, na skutek
$cierania sie, powstanie dodatkowo okoto 0,1% masy odsiewu. Wptywa na to takze jakosc
pakowania. Im bardziej ograniczymy mozliwos¢ przesuwania sie i ocierania o siebie peletow w
czasie transportu, tym mniej bedzie drobnej frakcji i pytu. W poréwnaniu do trocin i zrebki jest go
niewiele.

Biologiczna neutralno$¢ surowca to kolejna korzystna dla magazynowania peletow cecha.
Uzyskiwana jest dzieki termicznej dezynfekcji w procesie suszenia trocin, stosowania suchej pary w
kondycjonerach i temperatury powstajgcej w czasie mielenia i zageszczania miazgi

drzewnej. Stabilizuje jg niska wilgotnos¢ peletéw mieszczgca sie w przedziale od 6 do 10%. Dzieki



temu pelety przystosowane sg do dtugiego, nawet kilkusezonowego, magazynowania. Naturalnie,
tylko w odpowiednich suchych i przewiewnych warunkach. Tak przechowywane pelety nie bedg
siniaty, pokrywaty sie plesnia, tak jak to sie dzieje juz po kilku tygodniach przy magazynowaniu
mokrych trocin i zrebki.

Wzglednie wysoka kalorycznosc¢ peletow to z energetycznego punktu widzenia cecha
najwazniejsza. W ostatecznej mierze, o czym zapomina wielu klientéw, istotne jest nie to ile ton
kupujemy, tylko jakg one majg wartos¢ kaloryczna. Inaczej méwigc wazne jest to ile kupujemy Giga
Jouli. Rozrzut kalorycznosci peletéw w tzw. stanie roboczym, zaleznym od ich wilgotnosci i
zawartosci popiotu, oraz gatunku drewna, wacha sie w granicach od 16,5 do 18 GJ w jednej tonie.
Warto kalkulowa¢ zakup przy uwzglednieniu GJ opartych na przedstawianych przez producenta
badaniach laboratoryjnych. Nie zawsze nizsza cena peletdéw za jedng tone, bedzie oznaczata
bardziej korzystny zakup. W poréwnaniu do mokrych trocin i zrebki majg one dwukrotnie

wiekszg wartos¢ kaloryczna.

Te wtasnie zalety czynig z peletow paliwo uniwersalne, tatwiejsze w podawaniu i spalaniu. Aby w
petni wykorzystac plusy peletow spetni¢ trzeba szereg warunkow i podjac kilka decyzji
uwzgledniajgcych realia naszej konkretnej posesji i domu.

Musimy dobrac optymalng dla nas forme pakowania w jakiej chcemy odbierac pelety.

Wybra¢ najlepsze miejsce do ich sktadowania pod katem szybkiego i nieucigzliwego zatadunku.
Zakupi¢ dopasowany do naszych potrzeb zbiornik badz zaadoptowa¢ pomieszczenie do
magazynowania peletow.

Wyposazy¢ sie w odpowiednie urzadzenia do ich podawania.

Usunac¢ wszelkie istniejgce w naszym obiekcie przeszkody architektoniczne utrudniajgce dostawy.
No i na koncu wybraé¢ optymalnego dostawce.

Wzory pakowania i dowozu peletow

Klient kupujacy pelety ma do wyboru kilka form jego pakowania i dystrybucji. Nalezg do nich pelety
w workach zapakowane na paletach, pelety w bigbagach, oraz pelety luzem, ktére dostarczane
mogaq by¢ w silosach cisnieniowych, kontenerach, tradycyjnych naczepach badz

wywrotkach. Kazda z tych form ma swoje zalety i wady. Sprébujmy je przeanalizowac.

Pelet w workach

Najczes$ciej spotykang na naszym rynku, komercyjng formg pakowania, sg pelety w workach PE
utozone na paletach. Worki pozwalajg na elastyczne i wzglednie tanie opakowanie porcji peletéw.
Producenci peletow uzywajg takich workéw, jakie sg narzucane przez rynki, do ktorych sg one
eksportowane. Najpopularniejsze z tych, ktére sie przyjety to worki z 15 kilogramowa,

zawartoscig peletéw. Ich dominacje przypieczetowata ekspansja Wiochow kupujacych tylko 15-tki.
Bardziej krewcy Skandynawowie zamawiajg worki 20 a nawet 25 kilogramowe. Tam tez zamiast 15
kg workow, stosowane sg wezsze i dtuzsze 16 kilogramowe, bardziej poreczne przy wysypywaniu i
bardziej dopasowane do palety.

Waga workow jest istotna, to od niej zalezy czy przy spaleniu 1 tony przerzucimy ich az 67, tylko 50,
lub jedynie 40. Stracimy mniej czasu przenoszac wieksze worki, lecz wymagajg one wiekszej
krzepy. Jesli juz ktos decyduje sie na ich zamawianie, powinien dobra¢ je zgodnie z wtasnymi
mozliwosciami fizycznymi, pamietajgc o tym, kto jeszcze z czionkdw rodziny bedzie je ewentualnie



przenosit i wysypywat. Warto rowniez w przypadku matych zbiornikéw np piecéw kominkowych,
wybraé takie worki, ktorych wielokrotna zawartos¢ bardziej pasuje do wielkoéci tych zbiornikow.

Do celéw transportowych worki uktadane sg na palecie, zwykle w przypadku workéw 15
kilogramowych jest to 65, lub 70 workow, o tacznej wadze 975 lub 1050 kg. Workow 20
kilogramowych jest zwykle 50, a 25 kg - 40. Im wiekszy worek tym powinien by¢ wykonany z
grubszej folii. Zwyczajowo 15-tki wykonane sg z folii o grubosci 0,08 mm, 20 tki -0,1 mm, a 25 tki
nawet 0,12 mm.

Jesli bedzie ona zbyt cienka bedziemy dziurawili worki palcami przy przenoszeniu. Kazda paleta z
utozonymi na niej workami jest mocno zawinieta naciggnietg folig stretch, utrzymujaca zwartos¢
opakowania. Grubosc folii stretch powinna wynosi¢ okoto 0,03 mm wtedy jest ona dostatecznie
mocna, by wytrzymac podskoki i przecigzenia transportu.

Prostym testem na prawidtowos¢ zawiniecia tg folig jest préba wbicia w nig wyciagnietego palca,
jesli przedziurawi jg bez problemu to znaczy, ze folia jest zbyt cienka, lub potozona
jednowarstwowo. Towar moze dojechac do nas przekoszony poza linie palety. Czesto, z tego
powodu, palety obwigzywane sg dodatkowo podwajnie napinang tasma, lecz tasma, bez
prawidtowo dobranej i zawinietej folii nie utrzyma przesuwajacych sie, w gérnej czesci pakunku,
workéw. Opakowanie palety to nie dekoracja, petni wazng funkcje stabilizujgca i
zabezpieczajgca fadunek. Ze wzgledow praktycznych i koszt transportu taki pakunek jest
podstawowg jednostkg wysytkowa.

Folia w jakims stopniu zabezpiecza takze przed wilgocig. Pelety w workach utozone na paletach,
narazone na wystawianie na zewnatrz, majg z reguty dodatkowag kape z folii na wierzchu, tak by nie
zamokty w przelotnym deszczu. Pamietac trzeba, ze worki majg czesto otwory wentylacyjne, przez
ktore ma odparowywac resztka wilgoci z gorgcych jeszcze po sprasowaniu peletow. Przez te otwory
higroskopijne pelety moga chtong¢ jak ggbka wilgo¢ z powietrza. Aby dodatkowo je zabezpieczy¢
szczegolnie do transportu morskiego, niektérzy producenci zaktadajg na caty pakunek od gory
kaptur wykonany z grubszej folii termokurczliwej (najczesciej 0,12 mm). Pod wptywem

temperatury strumienia gorgcego powietrza z palnikow gazowych folia ta obkurcza sie $ciskajac
worki. Zdecydowanie lepiej stabilizuje tadunek, usztywniajgc ich potozenie i znacznie lepigj
zabezpiecza pelety przed wilgocig. Bez wzgledu na sposob zabezpieczenia nalezy je
przechowywac w zamknietym, wentylowanym pomieszczeniu.

Wazne jest na jakich paletach i jak uktadane sg worki z peletami. Niewtasciwie wykonana paleta
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia workéw. Z reguty do przewozu wykorzystywane sa palety tzw
"jednorazowki". Sg, w odréznieniu od certyfikowanych palet ze znakiem "Epal" czy "Euro",
wykonane na réznym poziomie. Warto zwroci¢ uwage na rozstaw desek, nie powinien on by¢
wiekszy niz 5 cm, gdyz mogq sie miedzy nimi klinowac i peka¢ worki. Zbyt opuszczone, moga
zostac¢ uszkodzone widtami paleciaka.

Na takich paletach powinna by¢ potozona warstwa tektury. Worki nie mogqg takze wystawac poza
zewnetrzne ranty palet. To kwestia ich dobrania pod wzgledem rozmiaru, tak zeby pasowaty po
napetnieniu, utozone krzyzowo wzdtuz i wszerz, do rozmiarow palety. Wystajacy worek, przy



przewozeniu palety, moze zostac docisniety przez wdzek do rantu i przedarty. Z powodu takich
prostych btedéw pelety bedg wysypywac sie w samochodzie, na posesji i w samej kottowni. Takich
banalnych mankamentéw, ale bardzo utrudniajgcych zycie, jest znacznie wiecej. Nawet wysokosc¢
palety moze byc problemem, jesli bedzie zbyt niska nie bedziemy mogli wsungé w nig paleciaka.
Utrzymanie wysokich standardéw pakowania jest istotne nie tylko dla duzej logistyki, ale takze dla
wygody koncowego klienta. Skoro mamy worki utozone na palecie, to powinnismy cate opakowanie
przetransportowac do kottowni, jak najblizej miejsca, z ktérego bedziemy je wysypywali. Unikniemy
w ten sposéb recznego przenoszenia workéw. Pamietajmy, ze standardem sg palety o szerokosci
80 cm i dtugoséci 120 cm. Oznacza to, ze przeswit w futrynie wjazdu do kottowni nie moze byc¢
wezszy od 90 cm. Jesli zakupicie pelety na szerszej palecie, nie macie szans na wprowadzenie jej
do kottowni. Podobnie uniemozliwi¢ to moga worki przesuniete poza linie palety. Rowniez w srodku
pomieszczenia potrzebne jest dostatecznie duzo miejsca na manewrowanie paleta.

Worki trzeba z reguty przecig¢ w narozniku i dopiero wéwczas mozemy je wysypac. Spotyka sie
takze praktyczne worki z rekawem wentylowym umozliwiajgcym wysypywanie bez koniecznosci
przecinania. Samo wysypywanie nie jest ktopotliwe, strumien peletéw tatwo ukierunkowac i
wysypujg sie bez problemdéw. Trzeba jednak worek podnies¢ powyzej zbiornika. Dlatego wysokosc¢
podrecznych zbiornikdw najczesciej nie przekracza 1,3 metra. Wsypywanie z wyzszej wysokosci
wymaga stosowania podestu. Po wsypaniu worki uktadamy i przeznaczamy do ponownego
recyklingu.

Pakowanie peletéw w worki to dos¢ kosztowne przedsiewziecie. Petna automatyka wymaga
drogich urzadzen wazgco-pakujgcych i robotéw do uktadania workéw na paletach. Wielcy
producenci sg skazani na tego typu inwestycje. Mniejsi muszg szukac tanich sposobdw i gro prac
wykonywac recznie za pomocg prostych urzadzen, po aptekarsku dosypywac do wagi, zgrzewac i
uktadac na palecie. To proste wydawatoby sie zajecie moze czasami prowadzi¢ do sporych
nieporozumien.

Ten typ opakowania peletéw ma niewatpliwe zalety, ale i wady, z ktdrych najwazniejsze to wyzsza
cena i pracochtonnosc przenoszenia i zatadunku. Mozemy jg znacznie obnizy¢ odpowiednio
projektujgc dojazd i przejscia do kottowni. Na dobrg sprawe kupowanie peletéw w workach ma sens
tylko wtedy, jesli nie zuzywamy ich wiele, lub mamy kilka mniejszych urzadzenh grzewczych takich
jak piece kominkowe, do ktorych i tak najczesciej musimy je po prostu wsypywac. Przy wiekszych
potrzebach paliwowych radzitbym przygotowac sie do odbioru innych form opakowan i dostawy
peletu.

Pelet w bigbagach

FIBC (Flexible Intermediate Bulk Container) zwane powszechnie workami BIG-BAG, to popularna
forma przemystowego pakowania peletow. Te wielkowymiarowe opakowania, wykonane z mocnego
materiatu PP, obszyte tasmami wzmacniajgcymi, z ktdrych wykonane sg tez uchwyty, pozwalajg na
przenoszenie duzej zawartosci. Bigbagi to nie sg worki wymyslone specjalnie do peletow, ale
Swietnie nadajg sie do ich transportowania i to catkiem sporych ilosci. Mozemy przewiez¢,
przeniesc¢, zmagazynowac i wysypaé w tych worach od 0,5 tony do 2 ton peletéw. Najpopularniejsza
formg sg bigbagi na 1 tone. Wykorzystuje sie je takze przy napetnianiu wiekszych zbiornikow.



Choc Bigbagi z peletami najczesciej sq dostarczane na paletach, to swoim obwodem z reguty
wykraczajq sporo poza linie palety. Ich podstawa to srednica 90 cm lub owal 80 x 100 cm, po
napetnieniu zwieksza sie, o 20 nawet do 40 cm, w zaleznos$ci od rodzaju usztywniajacych przeszyé.
Powstaje pekaty wor o cylindrycznym ksztatcie, Srednicy okoto 110-130 cm i wysokosci do 180 cm.
Producenci peletdow majg spore mozliwosci zamowienia roznych wariantow bigbagow. Najprostsze
sg otwarte u goéry, z prostym dnem na dole, sg one przeznaczone do sktadowania w suchych
pomieszczeniach i bezposredniego nabierania peletow z gory. Jesli chcemy by byty bardziej
szczelne to mogg one mie¢ rekaw do wsypywania peletow u gory, folie od wewnetrznej strony, a
nawet dodatkowg klape zamykajaca. Jesli chcemy wysypywac z nich pelety dotem, to zwykle
zamawiamy rekaw na prostym dnie lub rekaw z lejem wysypowym z dotu do samoczynnego ich
obsypywania sie, a dla zabezpieczenia klape zamykajaca.

Wydaje sie, ze tatwos¢ wprowadzenia zmian w bigbagach, pozwala na ich zaprojektowanie
specjalnie do przewozenia i magazynowania peletow. Z jednej strony wskazane sg modyfikacje
bigbagu utatwiajgce jego wprowadzanie z paletg przez waskie przejscia, z drugiej zmiany w
sposobie jego zawieszania i dna wysypowego. Mamy tu sporo niewykorzystanych mozliwosci.
Jedng z nich sg Q-bagi, czyli bigbagi o usztywnionej konstrukciji, dzieki specjalnym wszyciom i
wewnetrznym wstawkom materiatowym.

Ten typ bigbagdw, jesli dopasujemy go do palet typu Euro, pozwoli na utrzymanie bryty
napetnionego peletami worka, w ramach linii palety. To podstawowa sprawa dla uzytkownika
indywidualnego, umozliwia bowiem jemu przewiezienie bigbagu przez waskie przejscia do kottowni.
Obecnie uzywane wory raczej to wykluczajg. Jesli do tego wyposazymy bigbagi w podiuzne rekawy
do gérnego zawieszenia i odpowiednio zaprojektowany wysyp dolny, to zawieszone na stojaku
stang sie jednoczesnie magazynkiem, z ktérego pelety podawane mogg by¢ bezposrednio do
zbiornika kottowego, bez koniecznosci ich przesypywania. Oczywiscie klient bedzie musiat zakupi¢
stojak i urzadzenia podajace, lecz to zakup jednorazowy, a korzysci state. Tak zaprojektowane
bigbagi pozwolg na dostawe podobng do dowozenia butli z gazem, gdzie dystrybutor nie tylko
przywozi ja, ale takze podtacza. Stojaki do bigbagéw musza zapenic¢ szybkie zawieszenie bigbagu w
stosunkowo niskich pomieszczeniach. Dolny lej bigbagu, po rozwinieciu potgczony musi by¢ z
urzadzeniem odbierajgcym pelet. Najczesciej sg to proste, slimakowe podajniki z metalowym lejem
zsypowym zamontowane na kotkach, tak by mozna je odstawi¢ podczas wymiany bigbagu.

Istniejg takze urzadzenia pozwalajgce na odgorne rozladowywanie bigbagow, przykladem jest
Oktomat firmy Helios. Tu z kolei na stojaku zawieszony jest nie bigbag, lecz samoczynnie
opuszczana pompa podcisnieniowa, ktora wysysa pelet i podaje go do dowolnego zbiornika
kohcowego. Takie rozwiazanie znacznie utatwia obstuge. Po oprdznieniu bigbagu wystarczy na jego
miejsce postawi¢ wozkiem paletowym (bez podnoszenia) petny, otworzy¢ go z géry i opuscic
podwieszana na stojaku pompe zasysajgca.

Niewatpliwg zaletg bigbagdw jest nizsza cena peletdéw o okoto 5-10 euro na tonie, mozliwos$¢é
kilkukrotnego ich uzycia, co jeszcze obnizy cene (przyjmuje sie, ze bigbag moze byc uzyty 5
razy). Przemystowe wysypywanie bigbagéw odbywa sie z reguty przez ich podniesienie
widtakiem za uchwyty do gory nad zbiornik i spust dotem, po rozsznurowaniu rekawa. To szybki



roztadunek, jednak wymaga odpowiednio utwardzonego miejsca i sporej wysokosci pomieszczenia,
w ktorej wysyp sie odbywa. Kazdy, kto posiada takie warunki, powinien korzysta¢ bezwzglednie z
tego typu standardowego opakowania. Roztadunek odbywac sie moze takze za pomoca zurawia.

W warunkach domowych jest to czasami trudne. Tu operowa¢ mozemy najczesciej jedynie
bigbagiem na palecie. Bigbagi moga by¢ roztadowywane podobnie jak palety z workami, czyli
opuszczane na tylnej burcie i przewozone paleciakami. Specjalne reczne wozki paletowe
umozliwiajg nawet podnoszenie palety z bigbagiem do goéry, w celu jego zawieszenia na
stojaku. Najwiekszg wadg dystrybucji peletéw w standardowych bigbagach jest to, ze ich dowéz
wymaga specjalnych warunkéw przejazdu do kottowni. Nie wszedzie i nie zawsze mozna te warunki
spemic.

Dostawy peletu luzem

Pelety, ze wzgledu na swoje wiasciwosci, mozna dostarcza¢ bez opakowania, luzem. Odpada
wowczas koszt opakowania, w tym palety, spada koszt robocizny zwigzanej z zatadunkiem i
roztadunkiem. Cena zakupu peletéw luzem jest najnizsza, w poréwnaniu do peletéw w workach
zapfacimy nawet 15-20 euro mniej za tone. Z wielu wzgledéw to optymalna forma dowozu tego
paliwa.

Ma jednak swoje ograniczenia okreslane przez réznorodny sposoéb ich dowozu i roztadunku. W
zaleznosci od tego, na ile specjalistyczny bedzie wynajmowany transport, jego ceny bedg rézne, a
przez to koszt samej dostawy moze by¢, w niektoérych przypadkach, wyzszy. Sposréd réznorodnych
sposobow transportu wyrdzni¢ warto te, ktore umozliwiajg najszybszy roztadunek, wsrod nich
dostawy peletow w silosach cisnieniowych, dostawy w kontenerach lub w tradycyjnych naczepach w
tzw. konterlinerach, dostawy peletéw w wywrotkach.

Pelet luzem dostarczane w silosach ci$nieniowych

To najbardziej popularna forma dostawy peletu w krajach alpejskich i najbardziej korzystne
rozwigzanie dla klientéw indywidualnych, a czesto takze przemystowych. Pozwala na dostawe
peletu ttoczonego z cysterny bezposrednio do zbiornikow. Mamy tutaj do dyspozycji szerokg game
réznego rodzaju samochodow ciezarowych, przyczep bgdz naczep przeznaczonych do przewozu
materiatdw granulowanych i ich cisnieniowego roztadunku, o réznej pojemnosci tadunkowe;.
Mniejsze przeznaczone sg do lokalnej dystrybucji peletéw. Najwieksze silosy naczepowe
umozliwiajg przewiezienie az 63 metrow przestrzennych peletéw, co przy gestosci 650 kg/mp daje
sporg tadownos$¢. Naturalnie, ze wzgledu na obcigzenie na osie, realnie mozna przewiez¢ 25

ton peletow.

Gtéwnag zaletg dostaw peletdow za pomoca siloséw cisnieniowych jest mozliwos¢ ich
bezposredniego, czystego wttoczenia do magazynkow z ominieciem wszelkich przeszkod
architektonicznych i do tego mozliwosc¢ ich ptynnego dozowania. Wystarczy podtgczy¢ odpowiednio
dtugi waz, ktory tatwo mozna przeciagna¢ przez ogrod czy piwnice. Nie jesteSmy w tym przypadku
ograniczeni standardami pakowania peletdw w workach czy paletach, po prostu tadujemy
magazynek do petna. Licznik pozwala na precyzyjne okreslenie ilosci wttoczonego peletu. Jesli
dtlugos¢ weza pozwoli, mozna tego dokonac takze z ulicy. Przy mozliwosci wjazdu na posesje,
zatadowac¢ mozna magazynek w dowolnym miejscu, nie tylko w piwnicy, ale i na gorze budynku
nawet do 12 metréw wysokosci. Moze by¢ to takze zbiornik podziemny wkopany w ogrédku, czy



jedno z zaadaptowanych pomieszczen, ktére pozwolg nam zgromadzi¢ ilo$¢ peletéw wystarczajaca
na caty sezon ogrzewania. Przy braku duzego magazynu wystarczy tani, materiatowy zbiornik
ci$nieniowy rozpinany na stelazu w piwnicy, lub zbiornik metalowy, czy wykonany z ptyty, z ktérego
pelety beda juz dalej podawane automatycznie.

Cisnieniowy roztadunek peletdw moze sie odbywac¢ do zamknietych zbiornikéw lub
zaadaptowanych pomieszczen wyposazonych w dwa zawory: wlotowy do podtgczenia weza
cisSnieniowego podajgcego pelety i wylotowego, do odprowadzenia wttaczanego powietrza. Zawory
przystosowane sg do wezy o srednicy 100 lub 75 mm. Do zaworu wylotowego najczesciej podigcza
sie worek filtracyjny wytapujacy pyt i redukujgacy cisnienie wewnatrz zbiornika podczas tankowania.
Zawory te mogg by¢ wyprowadzone na zewnatrz muru, lub zewnetrznego lub podziemnego
zbiornika i wowczas zatadunek moze sie odby¢ nawet pod nieobecnos¢ domownikow.

Gtownym problemem w przypadku tej dystrybucji jest nieco wyzszy obecnie koszt specjalistycznego
transportu, liczony do tego przewaznie w dwie strony (ze wzgledu na brak powrotnych kurséw) oraz
zbyt mata ilo$¢ klientéw w poszczegdlnych regionach, miastach, ktéra uniemozliwia zorganizowanie
profesjonalnej lokalnej dystrybuciji. Tylko dystrybutor dysponujgcy odpowiednim magazynem
peletow i transportem z silosami ci$nieniowymi o matej pojemnosci, moze obstuzy¢ pojedynczych
klientdw, mieszkajgcych z reguty na obrzezach miast, przy najczesciej stabo utwardzonych

drogach i uzupetnia¢ ich jedno czy kilkutonowe zbiorniki. Tego typu profesjonalna dystrybucja
szybko zostanie zorganizowana przy takiej liczbie klientow, ktéra zagwarantuje optacalnosc¢
przesiewziecia.

Pelet luzem w kontenerach i kontenerlinerach (Container Liner)

Indywidualni odbiorcy dysponujg ograniczonymi mozliwosciami magazynowania peletéw. Catkiem
inne perspektywy otwierajg sie w przypadku $rednich i duzych odbiorcow. Nowoczesng formg
catotadunkowego przewozu peletdéw jest tzw."Containner Liner", spolszczajgc kontenerliner. To
forma wewnetrznego opakowania, w postaci olbrzymiego prostopadtosciennego wora
podwieszanego w kontenerze, chtodni, wagonie kolejowym, badz odpowiednio zabezpieczonej
naczepie plandekowej.

Gtowng zaletg kontenerlinerow jest mozliwos¢ wysokiego zatadunku tradycyjnej floty przewozowej,
wykorzystujg one niemal catg przestrzen tadunkowa. Plusem takze jest mozliwos¢ wariantowego
zatadunku i roztadunku, moze sie on bowiem odbywac pneumatycznie lub mechanicznie. Dzieki
temu zatadowaé mozna w maty, 20 stopowy kontener az 20 ton peletow. Kontener 40 stopowy daje
mozliwos¢ zatadunku az 40 ton i cho¢ to znacznie przekracza dopuszczenia obcigzen osi pojazdéw,
to daje dodatkowe mozliwosci wykorzystania konteneréw do magazynowania peletow.

Istniejg rézne typy kontenerlinerow dopasowane do wielkosci konteneréw, wagonow, naczep, do
odmiennych sposobow zatadunku i roztadunku. Sg kontenerlinery przystosowane do zatadunku
ci$nieniowego, wyposazone w odpowiednie rekawy, kontenerlinery do zatadunku mechanicznego z
szerszym, rozpinanym w tylnej $cianie otworem. Istniejg tez typy tadowane od gory z kominkiem
dopasowanym do wtazéw zatadunkowych. Podobne réznice dotyczg form roztadunku.

Jesli odbywac sie ma pneumatycznie, to z dotu tylnej Sciany konterlinera znajdujg sie rekawy



roztadowcze. Jesli majg by¢ wysypywane, to z dotu wszyty jest zamykany, szeroki otwér spustowy.
Aby utrzymac prostopadta linie tylnej sciany, kontenerlinery sg wyposazone w metalowe rozporki do
mocowania miedzy wewnetrznymi scianami obudowy. Spotyka sie rowniez usztywnienia tylnej
Sciany w postaci specjalnych wstawek materiatowych i przeszy¢, podobnie jak w Q-bagach,
wowczas jego koszt jest zdecydowanie mniejszy. Zwrot metalowych rozpodrek raczej jest mato
realny do momentu wiekszego upowszechnienia sie tego typu opakowan.

Pelet luzem przywozony wywrotkami

Transport peletow wywrotkami, jest zwykle nieco tanszy niz cysternami cisnieniowymi, a czasami, w
polskich warunkacg, nawet tanszy niz standardowymi naczepami. Jednoczesnie stawia wieksze
wymagania przed klientami. Z reguty to dobra forma dla klientow o duzym zapotrzebowaniu, np. dla
dealeréw posiadajgcych mozliwosci odbioru zsypywanego peletu. Do dyspozycji mamy tutaj niemal
catg tradycyjng flote, poczawszy od réznej wielkosci wywrotek, po podnoszone naczepy, zbiorniki
zamkniete, az po kontenery. W polskich warunkach najkorzystniej cenowo wypada korzystanie z tzw
wannien, czyli bardzo u nas popularnych wywrotek przeznaczonych do przewozu wegla.

Te o pojemnoséci 43 m3 sg w stanie przewiez¢ 25 ton peletéw. Codziennie mnéstwo pustych
wanien jedzie po wegiel z réznych regionéw Polski na Slgsk. Ich wykorzystanie to duza szansa
taniego przewozu peletéw. Dzieki nim atrakcyjne cenowo sg przewozy peletu z dowolnego regionu
w kierunku Slaska. Dobrg kalkulacje dajg jednak tylko przewozy catotadunkowe.

Gtéwnym problemem jest stworzenie mozliwosci roztadunku do odpowiedniej wielkosci leja
wysypowego. Musi on by¢ usytuowany w takim miejscu, a najlepiej pomieszczeniu, by mozliwe byto
podniesienie skrzyni tadunkowej do wysokosci wystarczajacej na obsypanie sie peletu. Skrzynie
tadunkowe wywrotek mogg mie¢ od kilku do kilkunastu metréw dtugosci, a podniesc¢ jag mozna do
kata okoto 45 stopni. Tylny wysyp wymaga sporej wysokosci. Lej wysypowy powinien by¢
zadaszony i powinien umozliwiac¢ szybki zatadunek do siloséw, czy innych suchych magazynéw.
Na rynku jest cata masa, réwniez mniejszych wywrotek i naczep podnoszonych jednostronnie,
dwustronnie a nawet trzystronnie. Te z bocznym roztadunkiem nie wymagajq bardzo wysokich
pomieszczen roztadunkowych. Znajac polska pomystowos¢ nie mam ztudzen, ze zostang one
wykorzystane takze do przewozu peletu. Wiekszos¢ rolnikdw dysponuje coraz bardziej pojemnymi
przyczepami przystosowanymi do transportu ziarna.

Doskonale nadajg sie one takze do przewozu peletu. Ostatecznie zorganizowanie odpowiedniego
zsypu dla mniejszych wywrotek jest rowniez realne w warunkach domowych. Przypominaé onr
moga podworkowe zsypy do wegla. Pamietac jednak trzeba o tym, ze ze wzgledu na wiasciwosci
peletu gtbwnym problemem jest tu narazenie na zamokniecie i zabrudzenie piaskiem. Pelet, ktory
namoknie praktycznie nie nadaje sie do uzytku. Pelet zabrudzony piaskiem daje wiecej bardziej
twardniejgcego popiotu zapychajgcego palniki i zwieksza zuzycie wszystkich urzadzen podajgcych.
Naczepy z ruchomg podtogg

Pewnym ominieciem problemu wysokosci magazynow sg coraz czesciej spotykane naczepy z
ruchomg podtogg. Umozliwiajg one tylny roztadunek bez podnoszenia skrzyni tadunkowej.
Przesuwajaca sie podtoga wypchnie catkowicie nasypany do naczepy z goéry pelet. Stawka za ich
fracht jest zwykle wieksza.

Poki co, ruchoma podtoga jest montowana w naczepach o duzej pojemnosci powyzej



90m3, koniecznych do przewozu lekkicch materiatow sypkich takich np. jak trociny czy zrebki. Przy
gestosci peletu powyzej 620 kg/m3 wystarczy potowa tej pojemnosci. Wynajecie takiego zestawu
jest jeszcze stosunkowe drogie i nie nieoptacalne.

Oczywiscie ruchoma podtoga coraz czesciej bywa montowana takze w mniejszych naczepach,
takze przyczepach, nieco tanszych i bardziej pasujacych do indywidualnych zastosowan. Szanse na
upowszechnienie naczep z ruchomg podfoga, a tym samym na spadek cen za ich fracht, dajg
kombinacje z otwieranymi z boku $cianami, pozwalajacymi takze na przewozenie mieszanego
towaru sypkiego i paletowanego.

Pelety luzem bezwzglednie muszg by¢ przewozone w plandekowanych lub zmknietych naczepach.
Podstawowg sprawg jest wymaganie starannego wyczyszczenia podtogi, tak aby do paliwa nie
zostaty wsypane zadne zanieczyszczenia w postaci wegla, piasku, kamieni, nawozu czy inne;j
drobnicy, ktora zwykle przewozona jest w wywrotkach. Podobnie starannego sprawdzenia wymaga
kazdorazowo zaciggana plandeka lub dach i boki obudowy.

Nawet delikatne uszkodzenia doprowadzg do zamokniecia peletu w czasie deszczu. Jesli tego nie
zauwazymy, to spedycja umyje rece a odpowiedzialnos¢ sitg rzeczy przerzucimy na niewinnego
producenta. Rownie wazne sg warunki roztadunku, nie moze on sie odbywac¢ w czasie deszczu,
Sniezycy. Uwaza¢ musimy na to aby woda z plandeki, czy dachu nie wlata sie podczas przechylania
skrzyni do wysypywanych peletow.

Architektoniczne bariery dostaw peletu

Polskie prawo budowlane ukierunkowuje myslenie o kottowni zaréwno architektom jak i klientom.
Tyle, ze nie jest ono dostosowane do potrzeb zwigzanych z dostarczaniem biomasy. Do kottowni
ponizej 30 KW nie obowigzujg nawet przepisy o ogniotrwatosci Scian, stropow, drzwi i magazynu na
opat. Jedynie stawia sie obowigzek otwierania drzwi na zewnatrz pomieszczenia. Lecz nie musza to
by¢ drzwi na zewnatrz domu. Ich szerokos¢ nie jest takze okreslona. Wieksze znaczenie majg tu
przepisy okreslajace wysokos¢ podatku od nieruchomosci ustalajgce znizke 50% dla

wszystkich pomieszczen nizszych od 2,2 metra. To one sg przyczyng budowania

niskich pomieszczen piwnicznych, w tym tez kottowni. Podobnie na zewnatrz domu nie ma
przepisow okreslajacych rodzaj dojazdu do kottowni. Mamy tu do czynienia z prawnym luzem, ktéry
prowadzi do wielu nieporozumien.

Jesli ktos decyduje sie na uzywanie kotta na pelety musi liczy¢ sie z koniecznos$cig ciggtego
uzupetniania paliwa. Trzeba je dostarczy¢ do pomieszczenia w ktorym chcemy je magazynowac.
Dostarczy¢ z miejsca do ktérego dojedzie ciezardéwka z paliwem. Pelety pakowane sg najczesciej
utozone na palecie. Rozmiar palety i obszaru potrzebnego do manewrowania nig to bardzo istotna
rzecz. Jesli nie bedzie dostateczny to ograniczy mozliwos¢ dowiezienia jej do magazynu.
Zacznijmy od miejsca roztadunku. Towar dowozony jest najczesciej duzymi ciezarbwkami o
tadownosci do 24 ton. To juz rodzi pewne ograniczenia. Wielka ciezaréwka nie wszedzie dojedzie
nawet na ulice, a jej wjazd na posesje jest najczesciej nierealny. Juz choéby ze wzgledu na
niedostateczne szerokosci wjazdu , mate pole manewru, zbyt stabo utwardzone drogi dojazdowe.
Jesli problemy z dojazdem ciezkiego sprzetu bedg zbyt duze, warto poszukaé dostawce, ktéry
bedzie w stanie dowiez¢ pelety mniejszym samochodem.

Mniejszy samochdd ciezarowy wjecha¢ moze na posesje pod warunkiem odpowiednio utwardzonej



drogi. Zwykle jest to droga dojazdowa do garazu. Musi by¢ tak zrobiona by wytrzymac¢ obcigzenie
20 ton. Miejsce roztadunku na posesiji powinno by¢ potgczone z drogg do kottowni, chyba ze pelety
trzymac bedziemy w garazu, co czesto w polskich warunkach okazuje sie jedynie mozliwym
rozwigzaniem.

Palety zestawiane w tej chwili juz sg najczesciej za pomocg opuszczanej hydraulicznie tylnej

burty. Droga dojazdu do kottowni musi by¢ tak zrobiona, by mozna byto paleciakiem przeciggna¢
palete o wadze jednej tony. Nawierzchnia powinna by¢ gtadka i twarda, tak zeby koétka pod
obcigzeniem nie zapadaty sie w nawierzchni. Drozka musi by¢ dostatecznie szeroka, najlepiej na
1,30 metra, tak, by roslinno$¢ nie haczyta o palete i bez stromych spadéw bo mozemy na nich jej
nie utrzymac. Musi by¢ w miare prosta, bez ostrych zakretéw, ograniczajg one mozliwos¢
manewrowania. Forma musi tu by¢ podporzadkowana tresci. Nie pokonamy paleciakiem
spotykanych czasami uskokow, schodow. Juz nawet zbyt wysokie progi drzwiowe moga znacznie
utrudni¢ dojazd, nawet jesli dotozymy do nich podesty

Problemem jest zazwyczaj przejazd przez drzwi. Tak sie sktada, ze standardowa paleta zaczyna sie
od szerokosci 0,8 metra. Zwazywszy na to, ze worki mogg czasami nieznacznie wystawac poza nig
(choc¢ nie powinny), badZz mogag by¢ nieco przechylone w jakas strone, przejazd przez drzwi 80-tki
jest utopia.

Minimalna szerokosc¢ to 90 cm, pod jednym warunkiem, ze kottownia jest za nimi w linii

prostej. Palety najczesciej maja 1,2 metra dtugosci, do czego trzeba jeszcze dodaé

szerokos¢ paleciaka z operatorem, wiec w waskich korytarzach nie mamy szans na manewry. Jesli
drzwi z korytarza sg po jednej lub drugiej stronie, powinien on by¢ szeroki na minimum 2 metry.
Naturalnie te wewnetrzne drzwi takze nie mogg by¢ wezsze niz 90 cm, a za nimi nie moze nic sta¢
w odlegtosci 1,8 metra. Niektorzy producenci uktadajg worki na palecie o szerokosci 1 metra.
Dostarczenie jej do kottowni wymaga szerszych drzwi, najlepiej o szerokosci 1,2 metra, wtedy
wprowadzimy juz do srodka nawet bigbagi. Przy tej szerokosci drzwi powinny juz raczej byc¢
podwadjne.

Zbiorniki do sktadowania peletu

Jesli zamierzamy kupowac pelety luzem musimy koniecznie wyposazy¢ sie w zbiorniki do ich
przechowywania. Moze to mie¢ takze sens w przypadku zakupdéw peletow w workach czy
bigbagach. Szczegdlnie wtedy, gdy chcemy zorganizowac automatyczne podawanie peletéow z tych
zbiornikow do matych, przykottowych, przypiecowych, czy tez przykominkowych zbiornikéw. Pelety
mozemy przechowywac¢ w dowolnym miejscu naszej posesji i domu. Znajdziemy catg game
rézorodnych zbiornikbw wewnetrznych i zewnetrznych. Ich gtbwnym zadaniem jest zapewnienie
peletom suchego, wentylowanego miejsca, dostosowanego wielko$ciowo do naszych potrzeb, z
rozwigzaniem sposobu ich automatycznego podawania do urzadzen grzewczych i sposobu ich
szybkiego zatadunku.

Automatyzacja podawania peletu a rozwdj rynku

Rynek peletow drzewnych w Polsce znajduje sie w poczatkowej fazie rozwoju, a ich dystrybucja
dopiero zaczyna raczkowaé. Zanim osiggnie ona w petni profesjonalny poziom, taki jak w innych
branzach paliwowych np ropie, gazie, weglu, musi przejs¢ przez kilka wstepnych etapow. Ze
wzgledu na rentownosc i skale potrzebnych tu inwestycji, rozwija¢ sie ona moze jedynie z
minimalnym wyprzedzeniem wobec rynku klientéw. Kazde zbyt duze wyprzedzenie, tak jak i
opdznienie wobec niego, grozi plajtg. Jedynie dostateczna liczba uzytkownikéw kupujacych pelety,



w poszczegolnych regionach kraju, moze zapewni¢ rentownosc¢ inwestyciji, ktére sg w stanie
catkowicie zmieni¢ sposdb dystrybucji peletéw w Polsce. Z drugiej strony, to w jaki sposéb jest
organizowany rynek dystrybucji peletow w duzym stopniu wptywa na popularno$¢ tego paliwa. Byt
krotki okres, w ktorym peletow nie mozna byto kupié. Klienci wypominajg to do dzi$, a czesc
wowczas zrezygnowata catkowicie z kupowania tego paliwa. Sposob dystrybucji peletéw okresla
réwniez standardy wygody jakg otrzymujg klienci i jednoczesnie ksztattuje ich nawyki i oczekiwania.
Klienci mogg ostatecznie przyzwyczai¢ sie do wnoszenia workow z peletami do piwnicy,

lecz znacznie szybciej przyzwyczajg sie i zaakceptujg dostawy realizowane bez kiwniecia

palcem, nawet podczas ich nieobecnosci w domu. Dystrybucja, ktéra zamiast dawac¢ oczekiwang
wygode, zmusza do niepotrzebnej pracy, w konsekwencji rozczarowuje i zniecheca do kupowania
peletow.
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