EMISJA SPALIN Z PALIW DRZEWNYCH

Dyskusja, oceniajgca ekologiczne konsekwencje palenia drewnem i paliwami drzewnymi, od
czasu do czasu na nowo rozpala emocje w mediach. Szczegdlnie wtedy, kiedy pojawiajg sie
sygnaty o rzgdowych planach dofinansowania zakupéw urzadzen na paliwa drzewne, czy szerzej na
biomase. Sprawa nie jest wcale jednoznaczna i prosta. Najsilniejszg grupg przeciwnikow sg
zwolennicy miatu i wegla. Zorientowani bardzo praktycznie, ignorujg istniejace rdznice w zatruwaniu
powietrza miedzy spalaniem réznych typow paliw statych, a kazdg wzmianke o tagodniejszej emisji
przy spalaniu drewna traktujg jako zamach na ich gospodarnosc¢, oszczednosc¢ i zdroworozsgdkowg
logike. Dla nich rozmowa o ekologii to sciema dla bogatych, kaprys powodowany
pseudoekologicznymi pobudkami, ktore jesli ktos chce stosowac to prosze bardzo, ale bez
narzucania wiekszo$ci drogiego, &#8222;odnawialnego&#8221;, przymusu. Wyjdzmy jednak poza
te ogdlniki i postarajmy sie zajrze¢ wprost do naszego komina i odpowiedzieé na pytanie, co tak
naprawde wydostaje sie z niego?

Komin pod lupg

Kominek to salon, elegancja i szyk, ale i sympatyczne urzgdzenie wypetniajgce dom zywym
cieptem. Lecz powstajgce tam spaliny wyrzucane sg na biezgco w powietrze przez komin. Zimg
codziennie oglagdamy smugi unoszacego sie dymu z komindéw. Stosunkowo tatwo odréznié
ciemniejszy dym z piecéw opalanych weglem od dymu z piecow i kominkow opalanych drewnem.
Ten ostatni, czasami ledwo widoczny pod postacig przezroczystej smuzki, przyjmowaé moze

catg game odcieni szarosci. Najciemniejszy jest on w poczatkowej fazie palenia i jest jego tyle, ze
komin ledwo nadaza z odbiorem. Najczesciej zaobserwowac¢ mozna takie tumany czarnego dymu
rano i po potudniu, kiedy wszyscy rozpalajg swoje piece i kominki. Stopniowo, w miare ich
rozgrzania dym staje sie coraz bielszy, a smugi coraz mniejsze. Zapewne wiekszos¢ dostrzegta, ze
ciemny dym powstaje przy spalaniu mokrego paliwa.

Sa dni, w ktérych unosi sie on lub kreci prosto do goéry, sg tez i takie, kiedy leniwie chmurzy sie
wokot komina i kladzie po okolicy. Zazwyczaj w takie dni mamy trudnosci z rozpaleniem ognia.
Nieraz obserwujemy jak wiatr szarpie wstegg dymu, wykreca w rézne strony lub jednostajnie
zatamuje, btyskawicznie jg rozwiewajac. Silny, potrafi nawet potozy¢ jg poziomo i pufngé dymem do
Srodka budynku. W dni bezwietrzne moze bardzo wysoko pigc¢ sie do gory.

Inaczej rozptywa sie dym z wysokich kominow, jest tatwo rozwiewany w wyzszych warstwach
powietrza. Dym z nizszych komindw czesciej sie ktadzie, osigga nizszg predkosc¢ wyrzutu, trudniej
przedostaje sie do gornych warstw. Decyduje o tym takze tzw. réza wiatrow charakterystyczna dla
danego terenu. Oprécz wiatru, prace komina zaktdca takze silny deszcz lub ciezka, nisko osadzona
mgta. Dym wowczas unosi sie wolno lub rozktada po catej okolicy, a nasz kominek o wiele gorzej
spala drewno.

Musimy zdawac sobie sprawe z tego, ze nawet jesli spetnimy wszystkie warunki instalacyjne,
pogoda sprawia, ze sgsiedzi narazeni sg czasami na powiewy dymu z naszego komina. Istotne jest
wzajemne potozenie budynkdw i kierunek wiatru. Kominy nizej potozone czesciej bedg podtruwac
wyzej mieszkajgcych sgsiadow, cho¢ zdarzajq sie i sytuacje odwrotne. To banalne, lecz bardzo
wazne obserwacje. Pokazujg catg roznorodnosc¢ warunkéw, ktére oprocz urzadzen i paliwa,
wptywajg na to, co nazywamy emisjg spalin. Uderzmy sie w piersi, ile razy widzac, ze ciezki dym z
naszego komina bije w okna sgsiada, zastanawialiSmy sie nad tym czy mozemy cos z tym zrobic i



czy go przypadkiem nie podtruwamy?

Kazdy, kto choc¢ troche zostat podwedzony wie, ze to nic przyjemnego. Piekg oczy i skéra, ubranie
btyskawicznie przenika zapachem. Diuzszy kontakt wywotuje podraznienia $luzowki i wrazenie
suchego destylatu. Po jakim$ czasie reagowac bedziemy podraznieniem nawet na najmniejsze
Slady dymu. Konsekwencje statego podwedzania mogg by¢ bardzo grozne nie tylko dla
samopoczucia sgsiadow, ale i dla ich zdrowia.

SKLAD DREWNA

O tym, co wyrzucajg nasze kominy decyduje w najwiekszym stopniu to, jakie paliwo wktadamy do
kominkéw i piecow oraz jak je spalamy.

W najprostszej formule spalanie drewna okre$lane jest wzorem:

C6H1005 + 602 = 6C0O2 + 5H20 + uwalniana energia

Oczywiscie to wzér uproszczony zaktadajacy, ze drewno zbudowane jest tylko z atomow wegla,
tlenu i wodoru, oraz ze do komory spalania podawany jest czysty tlen. Z goéry przyjmuje sie rowniez
w nim, ze zachodzi kazdorazowo spalanie catkowite i zupetne, czyli ze wszystkie czgsteczki drewna
zostaty roztozone i to do najprostszych form.

W takiej, idealnej, postaci efektem spalania jest tylko dwutlenek wegla i woda w postaci pary.
Dwutlenek wegla jest bezbarwny a wiec przy takim spalaniu dym bytby prawie niewidoczny.

Prawdag jest, ze to wtasnie specyficzne uktady wigzan atoméw tych trzech pierwiastkéw: wegla C,
wodoru H i tlenu O, uporzadkowane w kilka typow tancuchéw tworzg podstawowy budulec drewna:
celuloze, hemiceluloze i lignine. Razem stanowig one jedynie okoto 94-96% jego suchej masy.
Analizujgc sktad pierwiastkowy zauwazymy, ze w poréwnaniu do wegla kamiennego, drewno
zawiera znacznie wiecej tlenu, bo od okoto 36 do 44,5% (w weglu kamiennym 2-16%), mniej
samego wegla, jest jego okoto 46,5 do 50,5% (w weglu kamiennym 75-92% ) najczesciej nieco
wiecej wodoru bo 5,7 do 5,75%(w weglu kamiennym 3,5-6%).

Ten kilkuprocentowy rozrzut sktadu pierwiastkowego wynika z roznic w budowie poszczegdlnych
gatunkow drewna (nawet poszczegodlne odmiany danego gatunku np. sosny wykazujg réznice), jego
czesci (nieco inny sktad ma kora, gatezie, korzenie, rdzen) i warunkéw srodowiskowych ich wzrostu
(zalezne od sktadu gleby, powietrza, temperatury, wilgotnosci, nastonecznienia). Oczywiscie,
proporcje pierwiastkbw zmniejszajg sie w drewnie wraz ze wzrostem poziomu jego wilgotnosci. W
drewnie z 50% zawartoscig wody, pomijajac tlen i wodor w niej zawarty, bedzie przyktadowo juz
tylko: C-25%, H - 3%, O -21,65%. W pozostatych okoto 4% sktadu drewna, znajdziemy potowe
tablicy Mendelejewa. Sg to czesto sladowe ilosci poszczegdlnych pierwiastkow, tworzacych w
drewnie r6zne substancje np. zywice, woski, sole. Najwiecej azotu N 0,16 - 0,5% (w weglu
kamiennym 1-2%), siarki S do 0,01-0,05% (w weglu kamiennym 0,3-1,5%), chloru Cl 0,01-0,03% (w
weglu kamiennym 0,2%), potasu K 0,02-0,04% (w weglu: 0,06 -.0,3%), wapnia Ca 0,07 - 0,15%,
magnezu Mg 0,02%, niewielkie ilosci zelaza, manganu, krzemu, cynku, miedzi, kadmu, chromu,
arsenu, bromu i wiele innych.

PROCES SPALANIA PALIW DRZEWNYCH

W przedstawionej wyzej, najprostszej formule spalania zakladamy, ze dostarczamy do paleniska
dostateczng, optymalng, ze wzgledu na zawartos¢ wegla i wodoru, ilo$¢ tlenu oraz, ze wszystkie
dekomponujace sie pod jego wptywem czgsteczki weglowodorow zostang catkowicie utlenione.
Pamietajmy jednak, ze spalanie drewna to proces dynamiczny, a zachodzgce w nim utlenianie jest



jedynie konsekwencjg skutecznosci tej dynamiki.

Rozpalajgc drewno dostarczamy poczatkowej energii, uruchamiajgcej spalanie. Uwalniamy w tym
momencie prawdziwego Dzina chemii organicznej. Unoszace sie ciepto obejmuje nastepne
fragmenty stosu powodujgc najpierw proces jego suszenia, a po nim odgazowania. Im bardziej
wilgotne drewno, tym dituzej bedzie trwata faza suszenia, nizsza bedzie temperatura i tym samym
gorsze warunki spalania w palenisku.

Rozpalajgc drewno dostarczmy poczatkowej energii, uruchamiajgcej spalanie. Uwalniamu w tym
momencie prawdziwego Dzina chemii organicznej. Unoszgce sie ciepto obejmuje nastepne
fragmenty stosu powodujgc najpierw proces jego suszenia, a po nim gazowania. Im bardziej drewno
bedzie wilgotne, tym dtuzej bedzie trwata faza suszenia, nizsza bedzie temperatura stosu i tym
wiecej ona pochtonie energii drewna. Wilgotne drewno zdecydowanie pogorsza warunki spalania w
palenisku. Warunki te takze zalezg od ilosci i sposobu podawania powietrza. W sktad powietrza
wchodzi gtéwnie azot N2 az 78,3 %, tlenu O2 jest nieco ponad jedng piata, doktadnie 20,99%. Z
pozostatych pierwiastkow Argonu Ar jest 0,93% i z reszty Ne 0,018%, H2 0,01%, Kr 0,001%, He
0,0005%, XE 0,0001%. Oprécz nich sg niewielkie ilosci CO2 - 0,03%. Tlen zawarty w powietrzu jest
wraz z nim zaciggany, dzieki podcisnieniu wytwarzanemu w kominie, przez unoszace sie prady
podgrzanego powietrza i spalin, lub wdmuchiwany wentylatorkiem. Dostarczany z dotu i z boku
paleniska, fgczy sie z niektérymi atomami wegla i wodoru ostabiajgc strukture drewna wywotuje jego
btyskawiczny rozktad. Az 80% podgrzanej masy drewna zmienia swg postac ze statej w lotng, (w
weglu kamiennym tylko 30%). Ztozone struktury drewna zostajg rozbite na wielokro¢ mniejsze,
bardzo r6znorodne czgsteczki i zwigzki. Lecz nie jest to od razu rozktad catkowity. To
nieprawdopodobne jak wiele réznych zwigzkéw zaczyna sie w tym momencie tworzy¢. Samych tylko
weglowodordéw (réoznorodnych kompozycji wegla i wodoru) doliczono kilkaset. Pod wptywem
temperatury i ci$nienia zaczyna sie w palenisku prawdziwy tygiel mieszania sie réznych czgsteczek i
pierwiastkdw. W nieutlenionych nalezycie czgsteczkach weglowodoréw zachodzg reakcje
prowadzace do powstania wielu szkodliwych substancji. To, co z nich sie wytoni zalezy w
najwiekszym stopniu od iloci i sposobu dostarczania do tej mieszaniny czastek, tak zwanego
wtornego powietrza, a doktadniej tlenu. Tylko tlen moze zaprowadzi¢ w tej kottowaninie porzadek,
rozbijajac wszystkie uktady i powigzania. Ta szansa trwa tak dtugo dopoki mieszanina gazéw i
nierozbitych pytdw nie ulegnie schtodzeniu w przewodzie kominowych. Potem wszystko wydostaje
sie na zewnatrz w strumieniach powietrza, tworzac to, co nazywany spalinami. Pozostate 20% masy
drewna zamienione w wegiel drzewny, stopniowo bedzie sie utleniaé¢ (dopala¢) w bardzo wysokiej
temperaturze. W trakcie catego spalania zachodzi¢ moze proces wtornej syntezy, w ktory wtagczone
beda réwniez pozostate pierwiastki, tworzac rézne, czesto bardzo toksyczne, zwigzki. Kazde
dotozenie do paleniska na nowo uruchamia ten proces. Swojg drogg w czasie samego
gwattownego schtodzenia rowniez dochodzi do pewnych reakcji tworzacych niektore toksyczne
zwigzki.

SKLAD SPALIN PALIW DRZEWNYCH

Jak powiedzielismy sktad spalin moze by¢ bardzo rézny w zalezno$ci od paliwa i warunkow
spalania. Do tej pory w spalinach drewna zidentyfikowano kilkaset zwigzkow chemicznych. Niektore
z nich, w duzym stezeniu, dziatajg na organizm draznigco, inne wywotujg rézne alergie. Jest grupa
zwigzkow zaktdcajgca procesy genetyczne komorek, sg tez i takie, ktorym udowodniono
rakotwdrcze dziatanie, lub sg o nie podejrzewane. Niektore sg silnymi truciznami.



Gazy nieorganiczne:

Najbardziej znanym trujacym gazem jest, powstajacy podczas kazdego spalania, Tlenek Wegla CO
(popularnie czad). Nie utlenia sie do CO2 z powodu podawania zbyt matej iloSci powietrza
(niewfasciwa regulacja kominka, zbyt staby cigg kominowy itp.) Jest przyczyng czestych zatruc€ i
zgonow w bezposredniej odlegtosci od nieszczelnego kominka lub komina. Lecz moze dziataC tez w
dalszej odlegtosci. Podobnie jak tlenki azotu, identyfikowano go w odlegtosciach 100 km od miejsca
emisji. Dwutlenek Azotu NO2 powstaje z powodu podawania nadmiernej ilosci powietrza w gérnym
przedziale temperatury spalania drewna. Wywotuje podraznienia oddechowe i zaktdécenia krgzenia.
Bardzo silnie trujgcy jest Tlenek Azotu NO, powstajacy w temperaturze powyzej 1100 stopni.
Draznigcym gazem w nadmiernym stezeniu jest takze Ozon O3. Nawet Dwutlenek Wegla CO2
traktowany jako nietoksyczny, emitowany w duzych dawkach wywotywa¢ moze zaktocenia
oddechowe i krgzeniowe. Oczywiscie te gazy nie sg typowe tylko dla spalin drewna. Powstajg przy
kazdym spalaniu.

Weglowodory

Najbardziej rozbudowang grupg mniej lub bardziej szkodliwych zwigzkéw sg weglowodory. Ich
emisja zwigzana jest z niedostateczng iloscig tlenu. Wymienia sie tutaj kilkaset zwigzkéw. Miedzy
innymi n-Heksan (C6H14) draznigcy i neurotoksyczny, wsrod objawow, podraznienia oczu, drzenia
miesni, béle glowy. Butadien-1,3 (CH2=CH-CH=CH2) draznigcy, rakotworczy i mutagenny.
Najgrozniejsza jest grupa weglowodoréw aromatycznych. Od najprostszych takich jak Benzen
(C6HG6), Styren (C6H5-CH=HZ2), po policykliczne weglowodory aromatyczne takie jak Benzopiren
(C20H12) dziatajace rakotworczo i mutagennie. Ptaska pierscieniowa budowa, utatwia wdychanym
substancjom przenikanie w gtgb komoérek.

Tlenowe zwigzki organiczne

Wsrdd nich grupa aldehydow, trujgcych zwigzkéw o specyficznym dla danego typu zapachu. Im
mniej przyjemny, tym bardziej trujacy odczyn. Najczesciej, w spalinach drzewnych, spotykana jest
silnie zraca, rakotworcza i mutagenna Akroleina (CH2=CH-GHO) i Formaldehyd (HCHO). Z grupy
Alkoholi organicznych: wystepuje draznigcy i trujgcy Metanol (CH30OH) i Bezwodnik Octowy (
(CH3CO)20). Grupe Fenoli wszyscy znamy z zapachu lizolu wytwarzanego z udziatem Krezolu
(C7H80), tworzacego sie rowniez w spalinach. Udowodniono ich dziatanie podrazniajace, trujace,
mutagenne i kancerogenne. Ostatnig wymieniang tu grupg sg Chinony, a wérdd nich
zidentyfikowano alergiczne i draznigce dziatanie 9 Fluorenonu czy Antrachinonu (C14H802).
Niektére z tych zwigzkdéw wykazujg silne dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybiczne i
stosowane sg w farmacji.

Chlorowe zwigzki organiczne

Przyczyng powstawania tej grupy zwigzkow jest obecnosc¢ chloru w drewnie. Jest go zdecydowanie
wiecej w biomasie rolniczej. Przyktadem zwigzkow z tej grupy jest Chlorek Metylu (CH3CI).
Wchtaniany przez skore i ptuca dziata silnie draznigco powodujgc béle gtowy, brzucha, zaburzenia
widzenia. Moze prowadnic do ciezkich zatru¢, uszkodzenia watroby, nerek, serca. Pochodne
Oksantrenu, czyli tzw. Dioksyny, to jedne z najbardziej toksycznych zwigzkdéw. Wykryto je réwniez w
dymie z pozaréw lasow, ognisk i piecéw na drewno. Dziatajg silnie kancerogennie. Dioksyny
obnizajg odpornos¢ immunologiczng, prowadzi¢ mogg do powstawania nowotworow narzadow
wewnetrznych. Poswieca sie im sporo uwagi w literaturze. Jednym z wczesnych objawow jest
pojawiajacy sie na skoérze silny odczyn alergiczny tzw. tragdzik dioksynowy. Spalanie drewna
wymieniane jest jako jedno ze zrédet emisji dioksyn. Chociaz powstajg one najczesciej w zwigzku



ze spalaniem smieci.

Wolne rodniki

W trakcie spalania powstajg czgsteczki, jony czy atomy, ktére na swojej zewnetrznej orbicie
posiadajg niespreparowany elektron. Dgza one do przytaczenia lub oddania elektronu i z tego
powodu sg bardzo reaktywne. W wyniku, czego uszkadza¢ mogq btony komorek i ich kod
genetyczny. Dziatanie, skadingd dos¢ powszechnych wolnych rodnikobw, moze uruchamia¢ procesy
nowotworowe.

Pyty

Spaliny jak juz wspominatem to nie tylko gaz, ale i r6znej wielkosci pyty. Sg to z jednej strony state
niedopalone czgsteczki drewna, z drugiej poderwane popioty, czgsteczki sadzy, rozne kondensaty
spalin w postaci kropli. Pyly ze spalin drzewnych sg dosy¢ charakterystyczne i roznig sie od
zanieczyszczen spalin innych paliw. Zidentyfikowano w nich kilkuset réznych substancji, o ktérych
czesciowo juz wspominalismy. Ze wzgledu na ich wielkos¢ osadzac sie mogg w ptucach.

Oznacza sie je przez okreslenie gérnego progu wielkosci. PM10 to pyly réwne lub mniejsze od 10
mikronow. Druga wyrézniana klasa to PM 2,5- pyty rowne lub mniejsze od 2,5 mikrona.

Stwarzajg zagrozenie pylicy, dziatajg alergicznie. Stezenie pytdw naturalnie moze by¢ rézne i zalezy
od wielu czynnikéw. Nawet w nowoczesnych piecach na drewno stezenie pytow okresla sie na
poziomie okoto 4 gram z kilograma spalonego drewna.

ROZNICE W EMISJI MIEDZY SPALANIEM PALIW DRZEWNYCH A WEGLOWYCH

Specjalnie postuguje sie pojeciem paliw weglowych, poniewaz oprocz tradycyjnego wegla na rynku
powszechne jest stosowanie miatu weglowego, roznej postaci tzw ekogroszku, brykietow z wegla, a
ostatnio nawet mixow miatu zageszczanego z biomasg. Kazde z odmian danego paliwa potrzebuje
innych warunkéw do efektywnego spalania. Najczesciej poréwnuje sie spalanie w nowoczesnych
kottach czy piecach na drewno ze starej daty kottami na wegiel. Oczywiscie, wtedy réznice w emisji
beda duze. Jednak zeby zachowac symetrie, trzeba by poréwnywac urzadzenia tradycyjne na
drewno z tradycyjnymi na wegiel, nowoczesne na drewno z nowoczesnymi na wegiel. Nowoczesne
kotly na pelety z nowoczesnymi kottami na ekogroszek. Kotty na groszek z kottami na zrebki, czy
kotty na miat z kottami na trociny i pyt.

ZAGROZENIA ZWIAZANE Z EMISJA SPALIN PALIW DRZEWNYCH

Sam fakt, ze z naszego komina wylatujg szkodliwe substancje wydaje sie bezsporny, mniej pewny
jest poziom ich rzeczywistego stezenia.

Pozostaje otwarte pytanie na ile jest to szkodliwe dla naszego najblizszego otoczenia?
Wyemitowane z komina spaliny zostajg dos¢ szybko rozrzedzone w powietrzu. Stezenie
szkodliwych substancji btyskawicznie spada. Jesli dym przedostaje sie do gérnych warstw powietrza
to nie ma zadnych bezposrednich zagrozen dla najblizszego otoczenia. Jesli z racji usytuowania
domu w terenie, pogody, niewtasciwych urzadzen, wad instalacji, zaniedban w czyszczeniu,
wreszcie niewtasciwego paliwa podwedzamy dymem sgsiaddw, to jakis poziom zagrozenia
powstaje. Z drugiej strony normy czystosci powietrza nie sg zdefiniowane na zasadzie
zerojedynkowej, lecz na podstawie okreslenia dopuszczalnej granicy stezen. Wystepujace
zanieczyszczenia okreslane sg jako zagrozenie dopiero po przekroczeniu pewnego poziomu.
Trudno jednak udowodnic¢ te zagrozenia. Badania takie musiatyby by¢ prowadzone w dtuzszym
okresie, tak by uchwyci¢ moment, kiedy dym kfadzie sie, czy wieje przez diuzszy czas w strone tego
samego obiektu. Duza zmiennos¢ wiatru i innych warunkéw pogodowych szalenie je utrudnia.



Czesc¢ z emitowanych substanciji jest charakterystyczna réwniez dla spalania innych paliw, takich jak
wegiel, ropa gaz, czesc¢ jest specyficzna dla drewna. Wiele zwigzkéw nie posiada jeszcze
ustalonego progu szkodliwosci, wiecej, wiele jest jeszcze nie rozpoznanych. Sam fakt wystepowania
szkodliwych zwigzkow nie przesgdza ich wptywu na zdrowie sgsiadow. Jednak juz sama
Swiadomos¢ zagrozen wymagataby stworzenia i popularyzacji Kodeksu Dobrej Praktyki Spalania,
ktory obejmowac powinien podstawowe zasady ograniczajgce zagrozenia dla naszych sasiadow.
Obserwujmy czasami nasz komin i wyciggajmy wnioski.

Jasny, rownomiernie unoszacy sie dym, musi stac sie priorytetem dla kazdego posiadacza kominka
czy pieca. To, czym beda oddychali sgsiedzi, zalezy takze od sprawnosci naszych urzadzen
grzewczych, poprawno$ci i czystosci instalacji kominowej, sposobu podawania powietrza, jakosci
stosowanego paliwa. Kupujmy nowoczesne urzgdzenia o jak najwyzszym poziomie efektywnosci
spalania, im ona bedzie wyzsza tym czystsze beda spaliny. W ofercie rynkowej znajdziemy
zaawansowane technicznie urzadzenia z wielopunktowym podawaniem powietrza, z
automatycznym dozowaniem paliwa, ceramicznym paleniskim, a nawet z zastosowaniem
dodatkowych dopalaczy - katalizatoréw.

Pokaz mi swoje paliwo a powiem Tobie, kim jestes! Nie zatujmy paru groszy na lepsze paliwo, 100
ztotych wydanych wiecej za tone, nie zrujnuje nam budzetu, a poprawi komfort catej okolicy. To
moze by¢ ceng zdrowia Waszego i Waszych sagsiadéw. Wybierajmy paliwo suche, o jak najnizszej
wilgotnosci. Najwieksze ilosci pytdw obserwuje sie w fazie rozpalania. Wtedy wtasnie powstaje
najwieksza ilos¢ niedopalonych czastek. Mozemy znacznie obnizy¢ emisje uzywajgc w pierwszym
etapie palenia suchych brykietow! Kominek powinien bardzo szybko zostac rozgrzany matg iloscig
suchego paliwa. Dopiero potem doktada¢ mozna dalsze porcje. Powinno ono by¢ bezwzglednie
czyste, bez zadnych podejrzanych dodatkéw. W zadnym wypadku nie mozna spala¢ smieci a nawet
gazet, papierow. Zawarty w nich chlor moze prowadzi¢ do powstawania dioksyn.

Nawet, jesli palimy wytgcznie drewnem kominkowym warto mie¢ tone brykietow na czarng
&#8222;kominowo&#8221; godzine. Jesli zauwazymy, ze dym sie ktadzie, palmy tylko takimi
czystymi, suchymi brykietami. Podobnie przy rozpalaniu kominka. Jesli mamy mozliwos¢ regulaciji
doptywu powietrza &#8211; postugujmy sie nig. llos¢ dostarczanego powietrza nie moze byc¢ ani za
mata, ani za duza. Otwarte kominki powinnismy przystania¢ parawanem. Nawiew powietrza
dopasowujmy do poszczegolnych faz spalania, z poczatku podawajmy go duzo, potem stopniowo
zmniejszajmy jego ilos¢.

Jest wiele spraw, o ktorych trzeba pamietaé, najnowsza technika nie pomoze, jesli nie bedziemy
czysci¢ komina, kanatéw wymiennika ciepfa, jesli nie bedziemy z racji np. szczelnych okien
dostarczali dostatecznej ilosci powietrza. Szczegdtowe, tego typu, zalecenia, sformutowac trzeba w
Kodeksie Dobrej Praktyki Spalania. Namawiam wszystkich do podzielenia sie wkasnymi
doswiadczeniami i przemysleniami na ten temat.

Sadze, ze rzadowy projekt dofinansowania zakupow urzadzen na energie z biomasy powinien
uwzglednic i uregulowac pewne praktyki spalania.

Lech Kowalewski
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